MINISTERO DELL’AMBIENTE

DECRETO 16 marzo 1998

Tecniche di rilevamento e di misurazione ddll’inquinamento acustico

(Gazzetta Ufficiale della Repubblica ltaiana, Serie generale n. 76, 1/4/1998)

IL MINISTRO DELL'AMBIENTE
DI CONCERTO CON
I MINISTRI DELLA SANITA, DEI LAVORI PUBBLICI, DEI TRASPORTI E DELLA NAVIGAZIONE E
DELL’INDUSTRIA, DEL COMMERCIO EDELL’ ARTIGIANATO

Visto I'art. 3, comma 1 lettera ¢) della Legge 26 ottobre 1995 n. 447,

Vigo il Decreto de Presidente della Repubblica 24 luglio 1977 n. 616;

Vigo il Decreto del Presidente dd Consiglio dei Ministri 1 marzo 1991,

Congderata la necessita di armonizzare le tecniche di rilevamento e di misurazione
del’inquinamento acustico, tenendo conto delle peculiari caratterigtiche dd rumore e-
messo dalle infragtrutture di trasporto;

Decreta:

Art. 1
Campo di applicazione

1 Il presente decreto Sabilisce le tecniche di rilevamento e di misurazione
ddl’inquinamento da rumore, in attuazione dell’art. 3, comma 1, lettera ¢), dela Legge
26 ottobre 1995, n. 447.

2. Per quanto non indicato ndl’dlegato "A" dd presente Decreto di cui codtituisce
parte integrante, S fa riferimento dle definizioni di cui dla Legge 26 ottobre 1995, n.
447.

Art. 2
Srumentazione di misura

1. Il sstema di misura deve essere scelto in modo da soddisfare le specifiche di cui
dla classe 1 ddle norme EN 60651/1994 e EN 60804/1994. Le misure di livello equiva
lente dovranno essere effettuate direttamente con un fonometro conforme ala clase 1
delle norme EN 60651/1994 e EN 60804/1994. Nel caso di utilizzo di segndi regidtrati
prima e dopo le misure deve essere regigtrato anche un segnae di cdibrazione. La cae-
na d regisrazione deve avere una ripodta in frequenza conforme a quella richiesta per
la classe 1 ddlla EN 60651/1994 e una dinamica adeguata d fenomeno in esame. L'uso



del regidiratore deve essere dichiarato ndl rapporto di misura

2. | filtri e i microfoni utilizzati per le misure devono essere conformi, rispettiva
mente, alle norme EN 61260/1995 (IEC 1260) e EN 61094-1/1994, EN 61094-1/1994,
EN 61094-2/1993, EN 61094-3/1995, EN 61094-4/1995. | calibratori devono essere
conformi adle norme CEIl 29-4 (errata corrige CEl 29- 14).

3. La strumentazione €/o la catena di misura, prima e dopo ogni ciclo di misura, de
ve essere controllata con un calibratore di classe 1, secondo la norma IEC 942/1988. Le
misure fonometriche eseguite sono vdide s le cdibrazioni effettuate prima e dopo ogni
ciclo di misura, differiscono d massmo di 05 dB. In caso di utilizzo di un Sgema di
registrazione e di riproduzione, i segndi di calibrazione devono essere regidtrati.

4. Gli drumenti ed i 9temi di misura devono essere prowvidi di certificato di tara
tura e controllati dmeno ogni due anni per la veifica ddla conformita dle specifiche
tecniche. Il controllo periodico deve essere eseguito presso laboratori accreditati da un
sarvizio di taratura nazionale ai sens dellalegge 11 agosto 1991, n. 273.

5. Per I'utilizzo di dtri dementi a completamento ddlla catena di misura non pevi-
gi nelle norme di cui a commi 1 e 2 dd presente articolo, deve essere asscurato il -
Spetto del limiti di tolleranza della classe 1 soprarichiamata

Art. 3
Modalita di misura del rumore

1 | critei e le moddita di esecuzione ddle misure sono indicati.ndl’dlegao B d
presente decreto di cui cogtituisce parte integrante.

2. | criteri e le moddita di misura dd rumore sradde e ferroviario sono indicati
nell’ alegato C ad presente decreto di cui cogtituisce parte integrante.

3. Le moddita di presentazione dei risultati delle misure sono riportati nell’ alegato
D a presente decreto di cui codtituisce parte integrante.

Art. 4
Entratain vigore

Il presente decreto entra in vigore il giorno dopo la pubblicazione sulla Gazzetta
Ufficide dela Repubblica Itdiana

Roma, 16 marzo 1998

p. Il Ministro dell’ Ambiente,
CALZOLAIO

p. Il Ministro della Sanita,
BETTONI BRANDANI



Il Ministro del Lavori Pubblici,
CosTA

p. Il Ministro dei Trasporti e della Navigazione,
ALBERTINI

[l Ministro dell’ Industria del Commercio e dell’ Artigianato,
BERSANI

ALLEGATO A
DEFINIZIONI

1. Sorgente specifica: sorgente sonora seettivamente identificabile che codtituisce
lacausadd potenziae inquinamento acustico

2. Tempo a lungo termine (T.): rappresenta un indeme sufficientemente ampio di
Tr dl'interno del quale s vautano i vaori di atenzione. La durata di T. € correlata dle
variazioni de fattori che influenzano larumorositadi lungo periodo.

3. Tempo di riferimento (Tgr): rappresenta il periodo della giornata dl’'interno dd
quale s eseguono le misure. La durata della giornata € articolata in due tempi di riferi-
mento: quello diurno compreso tra le ore 06.00 e le ore 22.00 e quedllo notturno compre-
sotrale ore 22.00 e le ore 06.00.

4. Tempo di osservazione (Tp): € un periodo di tempo compreso in Tr nd quae s
verificano le condizioni di rumorostache s intendono vautare.

5. Tempo di misura (Ty): dl'interno di ciascun tempo di osservazione, S indivi-
duano uno o pit tempi di misura (Ty) di durata pari 0 minore del tempo di osservazio-
ne, in funzione delle carateridiche di variabilita dd rumore ed in modo tde che la mi-
Sura Sarappresentativa del fenomeno.

6. Livelli dei valori efficaci di pressione sonora ponderata "A": Las, Lar, Lai: &
gorimono | vaori efficaci in media logaritmica mobile della pressone sonora ponderata
"A" Lpa secondo le cogtanti di tempo "dow”, "fadt”, "impulsg”’.

7. Livelli del valori massimi di pressione sonora Lasmax, LaFmax, Laimax: €primonoi
vadori massmi della pressone sonora ponderata in curva "A" e codtanti di tempo
"dow", "fedt", "impulse’.

8. Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A": vaore dd livel-



lo di pressone sonora ponderata "A" di un suono cogtante che, nel corso di un periodo
specificato T, ha la medesma pressone quadratica media di un suono consderato, il cui
livello variain funzione de tempo:

< t
AeqT_10|og|t topA—()dt dB(A)
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dove Laeq € il livelo continuo equivalente di pressione sonora ponderata A" consi-
derato in un intervdlo di tempo che inizia dl'igante t; e termina dl’istante §; pa(t) €l
vaore igantaneo della pressone sonora ponderata "A" del segnde acustico in Pascd
(Pa); po = 20 uPa elapressione sonoradi riferimento.

9. Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata"A".relativo al tem-
po a lungo termine TL (Laeqtw): il livello continuo equivalente di pressone sonora pon
derata"A" reldivo d tempo alungo termine (Laeq,71) PUO essereriferito:

a d vdore medio su tutto il periodo, con riferimento a livello continuo equivadente
di pressone sonoraponderata"A" relativo atutto il tempo TL, espresso ddlarelazione:

Lpeqr. = 10066+ a 10° s U g dB(A)
e

essendo N i tempi di riferimento congderati;

b) d sngolo intervdlo orario ne TR . In questo caso S individua un TM di 1 ora
dl'interno dd TO nd qude s svolge il fenomeno in esame. (LaeqTL) rappresenta il
velo continuo equivdente di pressone sonora ponderata "A" risultante dala somma
degli M tempi di misuraTM , espresso ddla seguente relazione:

el
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dovei eil angolo intervdlo di 1 orandl’i-esmo TR.
E il livelo che s confrontacon i limiti di atenzione.

10. Livello sonoro di un singolo evento Lag, (SEL): € dato ddlaformula:

t
SEL =L, =10loges 1opA—(t)dt dB(A)

011 0

dove:
to—t; e un intervalo di tempo sufficientemente lungo da comprendere I’ evento;



to eladuratadi riferimento (1 9)

11. Livello di rumore ambientale (La): €l livelo continuo equivaente di pressone
sonora ponderato "A", prodotto da tutte le sorgenti di rumore esstenti in un dato luogo e
durante un determinato tempo. Il rumore ambientde € codtituito ddl’indeme de rumore
resduo e da quello prodotto dale specifiche sorgenti disturbanti, con I’esclusone degli
eventi sonori Sngolarmente identificabili di natura eccezionde rigpetto d vadore am-
bientae ddlazona E' il livdlo che g confrontaconi limiti massmi di esposizione:

1) nd caso dei limiti differenzidi, eriferito aTy,

2) nel caso di limiti assoluti eériferito a Tr.

12. Livello di rumore residuo (Lg): €l livelo continuo equivdente di pressone -
nora ponderato "A", che 9 rileva quando 9 esclude la specifica sorgente disturbante.
Deve essere misurato con le identiche moddita impiegate per la misura de rumore am
bientale e non deve contenere eventi sonori atipici.

13. Livello differenziale di rumore (Lp): differenza tra livelo di rumore ambientae
(La) equello di rumore residuo (LR):

14. Livelo di emissione: e il livdlo continuo equivdente di pressone sonora pon-
derato "A", dovuto dla sorgente specifica E il livelo che 9 confronta con i limiti di
emissone.

15. Fattore correttivo (Ki): € la correzione in dB(A) introdotta per tener conto della
presenza di rumori con componenti impulsive, tondi o di bassa frequenza il cui vaore
di seguito indicato:

per la presenza di componenti impulsive K; = 3 dB

per la presenzadi componenti tonali Ky =3 dB

per la presenza di componenti in bassa frequenza Kg=3dB

| fattori di correzione non s applicano ale infrastrutture del.trasporti.

16. Presenza di rumore a tempo parziale: esclusvamente durante il tempo di rife-
rimento relativo d periodo diurno, S prende in condderazione la presenza di rumore a
tempo parzide, nel caso di persstenza dd rumore stesso per un tempo totale non supe-
riore ad un'ora. Quaora il tempo parzide sa compreso in un'ora il vaore de rumore
ambientale, misurato in Leg(A) deve essere diminuito di 3 dB(A); quaora Sa inferiore a
15 minuti il Leg(A) deve essere diminuito di 5 dB(A).

17. Livello di rumore corretto (Lc): € definito ddlardazione

Lo =L, +K, +K; +K,



ALLEGATOB
NORME TECNICHE PER L’ESECUZIONE DELLE MISURE

1. Generalita.

Prima ddl’'inizio ddle misure e indispensabile acquisre tutte quedle informazioni
che possono condizionare la scelta dd metodo, del tempi e ddlle poszioni di misura. |
rilievi di rumorosta devono pertanto tenere conto dele variazioni Sa ddl’emissone so-
nora delle sorgenti che ddla loro propagazione. Devono essere rilevati tutti | dati che
conducono ad una descrizione ddle sorgenti che influiscono sul rumore ambientale nel-
le zone interessate dal’indagine. Se individugbili, occorre indicare le maggiori sorgent,
la variabilita ddla loro emissone sonora, la presenza di componenti tondi €/o impulsive
€/o di bassa frequenza

2. La misura de liveli continui equivalenti di pressone sonora ponderata "A" nd
periodo di riferimento (Laeq, TR):

puO essere eseguita:

a) per integrazione continua.

Il valore di Laegtr Viene oftenuto misurando il rumore ambientae durante I'intero
periodo di riferimento, con I'esclusone eventude degli intervdli in cui 9 verificano
condizioni anomale non rgppresentative dell’ areain esame;

b) con tecnicadi campionamento.

[l valore Laegr Viene cdcolato come media dei vaori dd livello continuo equiva-
lente di pressone sonora ponderata "A" relativo agli interventi del tempo di osservazio-
ne (To)i. Il valore di Laeq,Tr € dato dallarelazione:

> (D~
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3. La metodologia di misura rileva vaori di (Laeq,TR) rappresentativi del rumore
ambientale nd periodo di riferimento, della zona in esame, ddla tipologia dela sorgente
e ddlla propagazione dell’ emissione sonora. La misura deve essere arrotondata a 0,5 dB.

4. Il microfono da campo libero deve essere orientato verso la sorgente di rumore;
nel caso in cui la sorgente non Sa locaizzabile o Sano presenti piu sorgenti deve essere
usato un microfono per incidenza casude. Il microfono deve essere montato su gpposito
sostegno e collegato d fonometro con cavo di lunghezza tale da consentire agli operato-
ri di pors dladistanzanon inferiore a3 m da microfono stesso.



5. Misure dl’interno di ambienti abitetivi.

Il microfono ddlla catena fonometrica deve essere posizionato a 1,5 m dad pavimen-
to e ad dmeno 1 m da superfici riflettenti. Il rilevamento in ambiente abitativo deve e-
sere esguito Sa a finedre aperte che chiuse, d fine di individuare la Stuazione piu gra-
vosa. Nella misura a finestre gperte il microfono.deve essere posizionato a 1 m ddla f-
nestra; in presenza di onde dtazionarie il microfono deve essere posto in corrispondenza
dd massmo di pressone sonora piu vicino ala poszione indicata precedentemente.
Nella misura a finestre chiuse, il microfono deve essere posto nd punto in cui S rileva il
maggio livello ddla pressone acudtica

6. Misure in esterno.

Nel caso di edifici con facciata a filo della sede stradde, il microfono deve essere
collocato a 1 m dala facciata stessa. Nel caso di edifici con distacco dala sede straddle
o di spazi liberi, il microfono deve essere collocato ndl’interno dello spazio fruibile da
persone 0 comunita e comunque, a non meno di 1 m ddla facciaa ddl’ edificio.
L'dtezza dd microfono da per misure in aree edificate che per misure in dtri Sti, deve
essere sceltain accordo con larede o ipotizzata posizione dd ricettore.

7. Le misurazioni devono essere eseguite in assenza di precipitazioni amosferiche,
di nebbia €o neve; la velocita dd vento deve essere non superiore a 5 nv/s. Il microfono
deve essere comunque munito di cuffia antivento. La catena di misura deve essere com:
patibile con le condizioni meteorologiche del periodo in cui 9 effettuano le misurazioni
e comunque in accordo con le norme CEl 29-10 ed EN 60804/1994.

8. Rilevamento strumentde ddI’ impulsvita ddl’ evento:

Ai fini de riconoscimento ddl’impulsvita di un evento, devono essere eseguiti | ri-
levamenti da livdli Lajmax © Lasmax Per un tempo di misura adeguato. Detti rilevamenti
possono essere contemporane d  verificars ddl’evento oppure essere svolti success-
vamente sulla registrazione magnetica dd|’ evento.

9. Riconoscimento dell’ evento sonoro impulsivo:

Il rumore € condderato avente componenti impulsive quando sono verificate le
condizioni seguenti:

I evento e ripetitivo;

ladifferenzatra LAlmax ed LASmax e superiore a6 dB;

la durata dell’ evento a-10 dB dd valore LAFmax einferioreals.

L’evento sonoro impulsvo 9 congidera ripetitivo quando s verifica dmeno 10 vol-
te nel’arco di un'ora ndl periodo diurno ed ameno 2 volte nell’arco di un'ora nel perio-
do notturno.

La ripetitivita deve essere dimodtrata mediante registrazione grafica dd livedlo LAF
effettuata durante il tempo di misura TM. L’accertata presenza di componenti impulsive
nel rumore implica che il vaore di LAeg, TR viene incrementato di un fettore correttivo
K1 cosi come definito a punto 15 dell’ dlegato A.



10. Riconoscimento di componenti tondi di rumore.

Al fine di individuare la presenza di componenti tondi (CT) nd rumore, 9 effettua
un'andis spettrde per bande normdizzate di 1/3 di ottava S consderano eclusiva
mente le CT aventi carattere stazionario nd tempo ed in frequenza. Se S utilizzano filtri
sequenzidi 9 determina il minimo di ciascuna banda con cogtante di tempo Fast. Se g
utilizzano filtri pardldi, il livdlo ddlo spettro dezionaio € evidenzigto dd livdlo mi-
nimo in ciascuna banda. Per eviderziare CT che g trovano dla frequenza di incrocio di
due filtri ad 1/3 di ottava, possono essere usati filtri con maggiore potere sdlettivo o fre-
guenze di incrocio dternative.

L'andis deve essere svolta ndl’intervallo di frequenza compreso tra 20 Hz e 20
kHz. S € in presenza di una CT s il livdlo minimo di una banda supera | liveli minimi
delle bande adiacenti per dmeno 5 dB. S agpplica il fattore di correzione K T come c&-
finito d punto 15 ddl’dlegato A, soltanto se la CT tocca una isofonica egude o0 supe-
riore a qudla piu devata raggiunta ddle dtre componenti dello spettro. La normaiva
tecnicadi riferimento € lalSO 266:1987 (errata corrige 1SO 226:1987).

11. Presenzadi componenti spettrali in bassa frequenza

Se I'andis in frequenza svolta con le moddita di cui d punto precedente, rivela la
presenza di CT tai da consentire I'applicazione dd fattore correttivo K T nel’intervalo
di frequenze compreso fra 20 Hz e 200 Hz, s gpplica anche la correzione KB cosi come
definitad punto 15 ddl’ dlegato A, esclusvamente nel.tempo di riferimento notturno.

ALLEGATOC

1. Metodologiadi misurade rumore ferroviario

Le misure devono essere eseguite in condizioni di normde circolazione dd traffico
ferroviario e nelle condizioni meteorologiche di cui d punto 7 del’dlegao B. Il micro-
fono, dotato di una cuffia antivento ed orientato verso la sorgente di rumore, deve essere
posto ad una diganza di 1 m dale facciae di edific espodti a liveli sonori piu devati e
ad una quota da terra pari a 4 m. Il misuratore di livello sonoro deve essere predisposto
per I'acquisizione de liveli di pressone sonora con codtante di tempo "Fast" e consen
tire la determinazione dell’orario di inizio, de vaore dd livdlo di esposizione sonora
Lae e dd profilo temporde Lag(t) de sngoli trandti del convogli. Per una corretta ce-
terminazione de livdli di esposzione, occorre che i vaori di Lapmax Sano dmeno 10
dB(A) superiori d livello sonoro resduo. Il tempo di misura Ty deve essere non infe-
riore a 24 ore. La determinazione de valori Laeq,Tr deve essere effettuata in base ala re-
lazione seguente:

Lpeqe =1010g 8 (ToJ10**) - K
i=l

dove



TR eil periodo di riferimento diurno o notturno;

n il numero di trangti avvenuti nel periodo TR;

k = 47,6 dB(A) nel periodo diurno (06-22) e k = 44,6 dB(A) ndl periodo notturno
(22-06).

Sulla base ddl’orario in cui 9 e verificato |'evento e ddl’esame de profili tempora:
li devono essere individuati gli eventi sonori non attribuibili d trangto de treni oppure
Caraiterizzati da fenomeni accidentdi. | valori di Lag corrispondenti a trangti di convo-
gli feroviai invdidai da eventi ecceziondi devono essere sodlituiti dal valore medio
afitmetico di Lag cdcolao su tutti i redanti trangti. Ai fini ddla vdidita dd vaore di
Laeqr il numero di trandti di convogli ferroviari invalidati da atri fenomeni rumoros,
non deve superare il 10% del numero di trangti n.

Quaora il rumore resduo non consenta la corretta determinazione del vadori di Lag
nd punto di misurazione, ovwwero se il numero di trangti invaidati € superiore d 10%
de numero totae n, 9 deve goplicare una metodologia basata sulla misurazione in un
punto di riferimento Pr posto in prossmita del’infradtruttura ferroviaria e in condizioni
di campo sonoro libero. Nd punto Pr le misurazioni devono avvenire su un tempo Tu
non inferiore a 24 ore ed i valori di Lag misurati in Rk devono essere correlati a corri-
gpondenti valori misurati ned punto di ricezione per dmeno 10 trangti per ognuno dei
binari presenti.

Per ciascun binario sara determinata la media aritmetica delle differenze de vaori
Lag misurati in Rk e nd punto di ricezione. Tde valore medio, per ottenere il corrispon-
dente valore nel punto di ricezione, deve essere sottratto d vaore Laeqtr determinato
nel punto Pr.

Il livdlo equivalente continuo complessvo nel punto di ricezione S determina me-
diante lareazione:

N
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essendo mil numero de binari.

2. Metodologiadi misurade rumore stradde

Essendo il traffico stradde un fenomeno avente carattere di casudita o pseudocalr
sdita, il monitoraggio dd rumore da prodotto deve essere eseguito per un tempo di
misura non inferiore ad una settimana. In tale periodo deve essere rilevato il livello con
tinuo equivdente ponderato "A" per ogni ora su tutto I'arco delle 24 ore: dai singoli dati
di livello continuo orario equivalente ponderato "A" ottenuti 5 calcola:

a) per ogni giorno ddla settimanall livdli equivaenti diurni e notturni;

b) I vdori medi sattimandi diurni e notturni.

Il microfono deve essere posto ad una distanza di 1 m ddle facciate di edifici epo-
di a liveli di rumore piu eevati e la quota da terra ddl punto di misura deve essere pari
a4 m. In assenza di edifici il microfono deve essere posto in corrigpondenza della pos-
zione occupata dal recettori senghbili.



| vaori di cui d punto b) devono essere confrontati con | liveli massmi di immis-
sone gabiliti con il regolamento di esecuzione previsto ddl’at. 11 della Legge 26 otto-
bre 1997 n. 447.

ALLEGATOD
PRESENTAZIONE DEI RISULTATI

| risultati dei rilevamenti devono essere trascritti in un rapporto che contenga ame-
no i seguenti dati:

a) daa, luogo, ora dd rilevamento e descrizione dele condizioni meteorologiche,
velocita e direzione dd vento;

b) tempo di riferimento, di osservazione e di misura;

C) catena di misura completa, precisando la Strumentazione impiegata e relativo
grado di precisone, e dd certificato di verifica ddlataratura;

d) i livdli di rumore rilevati;

€) classe di destinazione d’ uso dla quale appartieneil luogo di misurg;

) le condusioni;

m) modello, tipo, dinamica e rigpoda in frequenza nd caso di utilizzo di un ssema
di regigtrazione o riproduzione;

n) eenco nominativo degli osservatori che hanno presenziato ala misurazione;

0) identificativo e firmaleggibile del tecnico competente che ha eseguito le misure.
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